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TS2040
Descripcion TS2040

El registrador Tecmes, modelo TS2040 es un equipo destinado a la medicion, almacenamiento y
transmisioén de datos provenientes de distinto tipo de sensores.

Alguno de estos sensores son los siguientes:
e TS312P — Sensor de Nivel por Presion
e TS312F — Sensor de Nivel por Flotador
e TS221 — Sensor de Precipitacion.

Este sistema es de facil instalacion y muy bajo mantenimiento, esta compuesto por un
gabinete plastico apto intemperie, el cual contiene la electrénica de medicion y registro, las
baterias y el sistema de comunicaciones, contando con un adaptador de montaje a cafo
con diametro 2”, y un sensor externo que se conecta mediante conector estanco de facil
acoplamiento en la base del registrador.

El TS2040 tiene un muy bajo consumo y esta optimizado para maxima duracién de las
baterias internas. Los sistemas de medicion, procesamiento, registro y comunicaciones se
encuentran habitualmente apagados y se energizan en el momento que es requerido,
segun la configuracion temporal definida por el usuario. No requiere un panel solar y
alimentado con 4 pilas alcalinas tipo D, se obtiene una autonomia de hasta 24 meses (esto
dependera de los tiempos de operacion definidos por el usuario)

Esta particularidad permite que el equipo sea instalado en sitios con acceso publico,

pudiendo ocultarse facilmente, por ejemplo debajo de un puente, para evitar hechos de
vandalismo.

Los datos almacenados en memoria son enviados a un servidor mediante una conexion
GSM-GPRS. Se puede utilizar una tarjeta SIM de cualquier operadora que tenga servicio
en el sitio de instalacién. Las conexiones para envio de datos son periddicas, siendo este
periodo configurable por usuario.

BT s e | om—

Registrador TS2040 GSM/GPRS Pluviometro TS221 Sensor de Nivel TS312P

Medicion y Registro

Cuando el TS2040 opera con un sensor de Nivel, realiza mediciones programadas sobre la
salida del sensor, las convierte a unidades fisicas (cm, mts) y las almacena en memoria.
Para el caso de un sensor de Precipitacion, contabiliza los pulsos generados dentro de un
periodo determinado, luego los convierte a unidades fisicas (mm) y los almacena en
memoria. Al mismo tiempo se mide y registra el voltaje de alimentacion.

Configuracion del equipo
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En el equipo pueden configurarse al menos los siguientes parametros:
o Tiempo de Registro: 1, 10, 15, 20, 60, 120, 360, 720 min
Periodo con el cual se registran datos
e Tiempo de Medicién: 1, 15, 30, 60, 120, 300 seg
Tiempo durante el cual se mide y promedia un dato previo a su registro
e Operacion Diferencial: mediante esta opcion se activa el registro y transmision de
forma diferencial para el sensor de Nivel. Se define conjuntamente un tiempo de
evaluacion y un delta de Nivel para la aplicacion de este criterio de operacion
e Fecha y Hora del sistema, a partir de la Fecha y Hora de la PC utilizada para su
configuracion
e Paradmetros de comunicaciones
o Para enlace GSM, la direccién IP y puerto destino, el APN de la prestadora
del servicio GSM y el periodo de activacion
Periodo GSM: 15, 30, 60, 120, 240, 360, 720, 1440 min.
e Parametros relacionados a los sensores: identificacion, unidades, decimales y datos
de escalado

Conexion de Sensores

Se realiza por medio de un conector Konek IP67, el cual presenta la siguiente disposicion
de sefales

# Contacto Senal Descripcion

P1 V+ 12Vc - alimentacion conmutada para sensores de
nivel

P2 P Entrada de pulsos de pluvidmetro, conectada
internamente en E4

P3 Vi Entrada de voltaje del sensor de nivel, conectada
internamente en E1

P4 ov Negativo de alimentaciéon, comun a todos los
sensores

Rojo

P1
Blanco o P3

TS312P

Azul P4
P2

TS221
P4

Sistema de Alimentacion

El equipo se entrega sin las pilas conectadas, para conectarlas proceda de la siguiente
manera:
¢ Remueva el frente acrilico del equipo, aflojando los 4 tornillos con cabeza
moleteada en los vértices
¢ Inserte las pilas respetando las polaridades indicadas en el portapilas
e Verifique que el conector de alimentacion (cable rojo y negro) se encuentre
conectado en la plaqueta segun se muestra en la imagen mas abajo
¢ Vuelva a colocar la tapa
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e Si el equipo estuvo desenergizado por mas de un dia se debe ajustar la Fecha y
Hora del mismo (mediante Software, con conexién USB)

e E

LB

Autonomia: Depende de la configuracién del sistema. Con comunicacion GSM,
registro cada 1 hora y transmision cada 3hs se logra 24 meses de autonomia

Insercion de la tarjeta SIM

ax

Primer paso

Desplace la tapa del alojamiento como indica
la flecha. Esto le permite a la tapa girar sobre
su bisagra

Segundo paso

Proceda a abrir la tapa del alojamiento,
haciéndola girar sobre su bisagra

Tercer paso

Inserte el SIM Card en la tapa. Se deben hacer
coincidir los vértices marcados en el SIM Card y en
la base del alojamiento

Cuarto paso

Proceda a cerrar la tapa del alojamiento, haciéndola
girar sobre su bisagra. Luego desplace la tapa
como indica la flecha. Verifique que queda trabada
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Led de Estado

Mientas el equipo se encuentra en estado de reposo (muy bajo consumo) el led permanece
apagado. El equipo sale del estado de reposo mediante temporizadores internos cuando
debe realizar alguna de las operaciones de rutina (medicion, registro o transmisién GSM) o
bien cuando se detecta una conexion en el puerto USB (puede demorar hasta 20 segundos
en detectar esta situacion).

Una vez en estado operativo el led realiza destellos cada 5 segundos, indicando las
siguientes situaciones:

Especificaciones TS2040

Destello verde: el equipo se encuentra en periodo de medicién. En este estado
acepta comandos en puerto USB

Destello naranja: el equipo no esta realizando ninguna accioén especifica, tiene el
puerto USB habilitado a la espera de comandos de lectura o configuracion

Destello rojo: el equipo esta realizando una comunicacion GSM, durante este lapso
no acepta comandos en el puerto USB, puede durar unos 40 seg.

Al finalizar la comunicacion GSM el equipo sefializa el resultado de la misma

e 4 destellos color verde:
e 4 destellos color rojo:

Entrada Analégica
Rango:
Resolucion:

Entrada Digital
Tipo:

Voltaje interno:

Periodo de Registro:

Dato Registrado:

Tiempo de Medicion:

Memoria de datos:
Conexion local:
Conexiéon remota:
Alimentacion:
Autonomia:
Gabinete
Dimensiones:
Reloj Interno:

comunicacion exitosa
comunicacion fallida

0 - 3,300 Ve
12 bits (0,8 mV)

Contacto seco (apta para Reed Switch tipo N.A.)
3,3V - cuando el contacto externo esta abierto
1, 10, 15, 20, 60, 120, 360, 720 minutos
Promedio durante el tiempo de medicion

15, 30, 60, 120, 300 seg.

30.000 registros

Puerto USB

GSM/GPRS 4-bandas

4 Pilas Alcalinas D

hasta 24 meses con mediciones horarias

IP65 — apto intemperie

212 x 162 x 110mm

de Tiempo Real, con exactitud de +/- 1 min/mes

Sistema de Comunicaciones

Posee un puerto USB para configuracion y descarga de datos local. El software y cable
USB necesarios para esta funcionalidad son entregados como accesorios de manera
estandar con la provisién del equipo

Incorpora un Modem GSM/GPRS 4-bandas, con antena integrada, como medio de
comunicacion remota inalambrica
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SAT2 - Software de Gestion de Red

El TS2040 en su version con médem GSM permite la transmisidén automatica de los datos
a una Estacion Central compuesta por una PC, un servicio de recepcion (que puede
atender multiples equipos en simultaneo), almacenamiento en una base de datos SQL y
una aplicaciéon Web para facilitar el acceso a la informacion.

Este software de gestién de Red Modelo SAT2 es del tipo Web pudiendo ser accedido por
Internet desde cualquier locacion.

TECMES ofrece este software en 2 modalidades
¢ Instalado en las PC del cliente
¢ Instalado en nuestros Servidores
En ambos casos el acceso es mediante usuario/contrasena, con perfiles de usuario
configurables en cuanto a los permisos de acceso

I

Usuarios

@ INTERNET
S

Servidor TCP-1P

TS1340 cor
Aplicacion WEB Gateway GPRS

Prestadora GSM-GPRS

SOFTWARE DE OPERACION
Descripcion

El software permite la comunicacién entre la PC y el equipo de medicion para configuracion del
mismo y descarga de datos. Se requiere una PC con sistema operativo Windows XP con SP3 o
superior. La aplicacion es portable, el unico requerimiento de instalacion es el Framework .NET
4.0. La conectividad entre el software y el TS2040 se realiza mediante comandos Modbus Ascii.

Puerto de Comunicaciones

Se debe definir y seleccionar apropiadamente el puerto correspondiente a la conexién USB a
utilizar. Para corroborar que el puerto seleccionado sea el correcto, previo a conectar el equipo
con el cable USB, verificar el listado de puertos disponibles (flecha en Puertos), luego enchufar el
cable USB al equipo y repetir esta operacion. El puerto que se ha agregado en la lista al enchufar
el cable USB es el correspondiente al limnigrafo y es el que debe seleccionarse.

COM PC [Madbus ASCIH] COM PC [Madbus ASCIH]

Puerta: - ID: I 1] Puerta: Imﬂ vI
G

COp

Baud Rate: I'IEIEEIEI vI LEEF CF: | Baud Rate: __PJ-.i

D I 1]
LEER CFi5 |

Se debe seleccionar Baud Rate = 19200
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Identificador Modbus (ID)

Para conexion por cable seleccionar ID = 0, este es el identificador broadcast para el protocolo
Modbus, al existir un unico equipo conectado no hay problemas de conectividad

En caso de utilizarse la conexion por RF se debe conocer la identificacion del TS2040 e ingresar
este valor en el campo ID (solamente respondera el equipo con el Identificador ingresado).

Si se utiliza ID=0 el sistema se puede conectar con cualquier equipo TS2040 presente en el
entorno pudiendo esto conducir a errores.

Conexioén por cable USB

Ejecutar la aplicacién de software, seleccionar Puerto, Baud Rate e Identificador segun los
lineamientos definidos. ID = 0 es el identificador broadcast. Conectar el cable USB.

Aguardar que el equipo detecte la conexion y salga del estado de reposo (led con destellos color
naranja). Luego de esto se pueden realizar operaciones de lectura y escritura. La primer accién a
realizar cada vez que se conecte un registrador es la lectura de su configuracion general “LEER
CFG”, esta accion realiza la carga de todos los parametros de configuracion.

Si el led emite destellos color rojo significa que el equipo esta realizando una conexion GSM, la
cual puede durar unos 40 segundos, durante este lapso el equipo no responde a comandos en el
puerto USB

Configuracion y Operacion del registrador TS2040
La organizacion del software es por pestafias, a continuacion se detalla cada una de ellas.

La primer accién a realizar cuando se conecta un registrador TS2040 es la lectura de
configuracion, mediante la accion “LEER CFG” en la solapa CFG General

CFG General
5 Tecmes TS2040 [V1.2.0] = =[]
| CFGSensores | TERMINAL |  DATOS | HISTORICOS | CFG Avanzada |
Parametros Generales
COM_D RF
ldentficacion: LOGS
1D Modo: 5
Tiempo de Registro: 1 » min Op Diferencial
( Sensor 1) Canal RF: 1 -
Tiempo de Medicion: 30 - 5EQ Habilitar: ] 1D Subred: 1
Tiempo Enc. Sensores: 500  ~ mseg ﬂer?l?n?nli}val: 1 > Potencia RF Dats Rate
= Diferencial: 10 Baja s
GUARDAR | {cm) @ Atz & 20K
GUARDAR
FECHA Y HORA COM PC {(Modbus ASCH)
Dia  Mes Ao Hom =~ M, Ses Pusto:  COM3 ~ 1D 0
21 11 L f 2014 e || B | &4
kR | [escrmR Baud Rate: 19200 ~ | LEER CFG

Esta pestana tiene los campos con la configuracidn basica del equipo, los campos estan
agrupados segun funcionalidad.
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Parametros Generales:

Identificacion: es el nombre que el usuario desea darle al equipo, debe ser menor a 16
caracteres. Por ejemplo “Equipo #1”

Tiempo de registro: es el periodo de registro, en minutos, aplica para todos los sensores,
sincronizado con la hora 0:00. Por ejemplo para Tiempo de Registro=15 se obtendran
registros en los siguientes horarios: 0:00, 0:15, 0:30, 0:45 etc.

Tiempo de medicién: tiempo durante el cual se toman y promedian mediciones previo al
registro, aumentando este tiempo se tiene una medicion mas estable

Tiempo Enc Sensores: tiempo en milisegundos durante el cual se energiza el sensor para
tomar una medicion, para TS312P y TS310F lo correcto es 500mS

Op Diferencial: marcando este box, el equipo opera de manera diferencial con el sensor
de nivel conectado en la Entrada 1. Cuando se cumple la condicion del diferencial se
genera un registro y dispara una transmision en caso de tener Modem GSM

Tiempo (Op Dif): periodo con el cual se evalua la condicién diferencial

Delta (Op Dif): diferencia en cm que provoca una condicion diferencial en la Entrada 1
COM_D RF: parametros de comunicaciones relacionados a la placa de RF (esta opcion
es excluyente con el modem GSM, solo uno de ellos puede estar presente)

COM_D GSM/GPRS:

IP/URL.: identifica la ubicacion del servidor TCP contra el cual se conecta el equipo para el
envio de datos

Puerto: puerto de conexion con la aplicacion para envio de datos

APN: identifica la prestadora de la SIM Card utilizada

Periodo: periodo de activacion del modem GSM. Este parametro afecta notablemente la
autonomia de alimentacion del equipo, si se define un valor muy bajo disminuye
notablemente la duracion de las pilas. Se recomienda utilizar 120 minutos o superior.

Fecha y Hora:

Permite Leer los valores actuales de Fecha y Hora presentes en el reloj interno del equipo y en
caso necesario Escribir los valores correspondientes. Esta opcion toma la fecha y hora actual
del sistema operativo

CFG Sensores

Esta pestana tiene los campos con la configuracion de cada sensor, los campos sombreados son
unicamente de lectura.

Sensores:

Habilitado: marcar si la respectiva entrada tiene un sensor conectado, esta opcién habilita
la transmisiéon automatica de datos por GSM. La medicion y registro opera de todos
modos sobre todos los sensores

Identificacion: identificacion del sensor, texto libre, hasta 10 caracteres

Unidades: unidades de ingenieria, texto libre, hasta 6 caracteres

Offset: valor en Unidades de Ingenieria que se suma al escalar los datos

Mediante este parametro se puede llevar la medicion de nivel ala COTA
correspondiente (en las unidades definidas).

Se aceptan valores negativos siempre que el dato resultante sea mayor a cero

Span: representa la maxima variacion en Unidades de Ingenieria cuando se selecciona
Escalado = 0 para ese sensor (corresponde a 4095 cuentas)

Decimales: 0..3. El equipo opera en punto fijo segun los valores de escalado definidos,
los decimales se utilizan al momento de la visualizacién o descarga de datos en archivo
Escalado: 0 significa que se escala mediante offset y span, 1 o 2 significa que utiliza las
tablas de escalado 1 0 2
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e Modo: Escalar / Vectorial / Pulsos / Pluvio, define el tipo de sensor conectado y por ende
el tipo de procesamiento a realizar. Para un sensor de nivel seleccionar el modo Escalar

Escalados:

Permite definir 2 curvas de escalado para sensores que tienen una respuesta no lineal, en este
caso se aproxima al escalado ideal mediante una serie de hasta 8 rectas consecutivas. Se
ingresan valores en cuentas ADC y unidades de ingenieria para c/u de los 9 puntos que
definen las 8 rectas. Los puntos no utilizados se deben colocar en 0. Estas 2 curvas de escalado

pueden ser libremente asignadas a cualquier sensor

Configuracion estandar para sensores de Nivel o Lluvia

Se debe habilitar solamente el sensor utilizado: S1 — Nivel o S4 — Lluvia

4 Tecmes T52040 [V1.21] ol & [
CFGGeneral | CFGSensores | TERMINAL |  DATOS | HISTORICOS | CFG Avanzada |
Sensores
Habiltado Identficacion  Unidades Offset Span Decimales Escalado Modo
Sensor 1: NIV_AGUA m 0 0 2 + 1 + Escalar =
Sensor2Z ] E2 cta 0 4095 0 ~ 0 ~ Escalar ~
Sensord [ E3 cta 0 4095 0 ~ 0 ~ FEscalar -
Sensor 4 Luvia | mm = 0 % 2 <+ 0 ~ Plwio -«
Sensor 5: I - 1360 |2 0 Escalar
Sensorb: [ XX - 0 0 2 =~ 0 ~ Caudal ~
Escalados
Pl. P2 P3 P4 P5 P6 P7 P38 P9
Cta 100 124 2606 0O 0 0 0 0 0
Escalado 1 i 5 m 5 5 5 i 5 5
Ca 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fecalado 2 u o 0 0 0 0 0 0 0 0
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TERMINAL
Permite acceder una herramienta Terminal para asistencia durante la puesta en marcha
del sistema de comunicacién GSM

4 Tecmes TS2040 [V1.2.0] =] @ |2
CFG General | (CFG Sensores || (ERMINAL™Y  pATOS | HisTORICOS | CFG Avanzada |

I: 1 1 INGRESAR BORRAR
30_G_00.02.30R
f CGR
Gl REG? SENAL?
AT+CGREG?
+CGREG: 0,1
AT+C50Q? GWAY? CON_GWY
+C50: 25,99
AT+C50Q7
+CSQ: q24 59 SOCKET? CON_SRV Cormandps
’ Pre [configurados
il TEST GSM
p Otros
Enviar
Comandos

Presionado INGRESAR realiza conexion con el TS2040 y activa el modo Terminal. Toda
informacion de debug enviada por el registrador se visualiza en esta pantalla

SALIR desactiva el modo Terminal

BORRAR permite limpiar la pantalla Terminal

TEST GSM dispara un proceso de conexion con la Estacion Central (servidor TCP) utilizando los
valores definidos en la seccion GSM/GPRS de la CFG General. De esta manera se puede
corroborar los valores configurados, nivel de sefial GSM, conexidon con el servidor, pasaje de
datos, etc

DATOS

Permite visualizar los datos actuales de nivel de agua y voltaje de baterias (BAT)

Al presionar LEER se realiza la lectura del ultimo valor medido por el equipo.

Si se selecciona la opcién Escalado los datos se muestran escalados en unidades de Ingenieria,
de lo contrario se muestran en cuentas del ADC (12 bits)

Si se selecciona Lectura continua, los valores se refrescan automaticamente cada 3 segundos
aproximadamente.
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% Tecrnes TS2040 [VL1.2.0] =] =2 ==

CFG General CFG Sensores TERMIMAL DATOS HISTORICOS CFG Avanzada
Datos Actuales
NIV_AGUA 872 m
AREA 26.16 m2
EA3 - cta
VELOC 0.00 mys
BAT 5.02 wvecce
CAUDAL 0.00 m3s
+| Escalado
Lectura continua
HISTORICOS

Permite la descarga y visualizacion de los datos almacenados en la memoria del equipo.
Inicialmente se debe presionar la opcién LEER, lo cual permite conocer la cantidad de datos
presentes en el equipo (Cant Regs) y cuantos de estos datos estan pendientes de envio
mediante el modem GSM (Regs Pend Tx)

PEND TX = 0: con esta opcién se le indica al registrador que no envie los datos pendientes de
envio, a partir de esta opcion se tendra Regs Pend Tx =0

BORRAR TODO: con esta opcion se borran todos los datos del equipo

DESCARGAR: permite la descarga de datos para visualizacion local y consulta al usuario la
opcién de descarga a archivo de texto, en este caso se debe definir ubicacion destino y nombre
de archivo. Se puede definir libremente la cantidad de registros a descargar mediante los
campos Desde / Hasta

El equipo puede configurarse de acuerdo a los sensores conectados. Para el caso del
limnigrafo, se registran y transmiten los valores de nivel, temperatura y voltaje de bateria.
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# Tecmes T52040 [V1.2.0] o] @ |
CFG General | CFG Sensores | TERMINAL DATOS {HISTORIEGS | CFG Avanzada |
Fecha Hora NIV_AGUA AREA EA3 VELOC BAT CAUDAL =
21711714 | 112 14.02 4206 . 0.00 5.02 0.00
21711714 | 122 14.02 4210 5 0.00 5.02 0.00
/11714 | 1123 14.02 4208 5 0.00 5.02 0.00
/11714 | 1124 14.02 4206 5 0.00 5.02 0.00
21711714 | 1125 14.02 4206 5 0.00 5.02 0.00
2711714 | 1126 14.02 4208 S 0.00 5.02 0.00
21711714 | 127 14.02 4208 S 0.00 5.01 000 |-
21711714 | 1128 14.02 4207 S 0.00 5.02 000 L=
< | n 4
Datos en Memaoria
Regs Pend Tx: 22 PEND TX =0 Desde Rea: 1
Cant Regs: ] BORRAR TODO Hasta Reg: 22
LEER DESCARGAR
CFG Avanzada

Seccion Avanzadas: parametros definidos en fabrica durante el proceso de produccion
Actualizacion de Firmware: permite actualizar el programa aplicativo del equipo ante nuevas
versiones liberadas por el fabricante (se requiere un archivo con extension .hex)

Actualizacion de Firmware

Grabando

5] Tecmes TS2040 [V1.2.0] o] @ |23l
CFG Genersl | CFG Sensores | TERMINAL DATOS HISTORICOS || CFG Avanzada |
Avanzadas
COM Inalambri y
Nro Sefe  Calibracién ADC rEambnes Cortrasefia
@ RF RESET
820 4095 7 GSM_SAT2-M
e | LeeR | | ESCRBR
Versidn de Fimware: 2.3.0 ) Notiene

Verficando

comprobacion QK
22544 Bytes

Inicio programa TS2040

Saliendo de Modo Grabacion

m

1

ACTUALIZAR

FIRMWARE
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ANEXO 1 - Instalacién

IMPORTANTE: El registrador TS2040 debe instalarse en posicion vertical con el lado del
conector de sensores hacia abajo

Resulta conveniente que se encuentre protegido de la intemperie. Si se instala dentro de una
casilla o gabinete, éstos no deben ser totalmente metalicos, para permitir la conectividad GSM

El TS2040 se entrega con una placa de montaje, sujeta al gabinete por su parte anterior.
Esta placa dispone de perforaciones para ser sujetada a mamposteria o a tubo con diam. 2.

El conector Konek (conexién de sensores) lleva un O-ring para asegurar la estanqueidad de la
conexion. O-ring de Nitrilo, codigo 2-012

Se suministra un O-ring adicional, a modo de repuesto. En caso de recambio, se debera
engrasar levemente con grasa de litio
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GARANTIA DEL PRODUCTO
TS2040

Tecmes garantiza este producto por el término de 2 (dos) afos, salvo expresa modificacion en las
condiciones comerciales aceptadas por el Cliente, desde su fecha de venta, sujeto a las
siguientes condiciones:
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El producto esta garantizado contra defectos en los materiales y mano de obra empleados en su fabricacion.

En caso de ser aplicable la garantia, quedara a criterio de Tecmes la reparacion o reemplazo del producto 6
cualquiera de sus partes componentes.

Las tareas que correspondan a la ejecucion de la garantia, se realizaran en la planta de Tecmes.
Tecmes no sera responsable por los gastos de desmontaje, transporte 6 reinstalacién del producto.

La garantia de Tecmes solo abarca los defectos originados como consecuencia del uso normal del producto, la
misma no sera aplicable en los siguientes casos:

Uso indebido del producto

Mala operacion o Incumplimiento de las especificaciones técnicas de conexionado
Modificacion o apertura del producto por personal no autorizado

Dafios por vandalismo, robo, hurto, incendio, inundacién, descargas atmosféricas,
sobrecargas eléctricas, desastres naturales.

El Cliente debera presentar indefectiblemente el comprobante de compra para la aplicacién de la presente
garantia.
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